- ***5083** el dia 28/08/2026 con un

Firmado por SANTA URSULA CIMORRA JOSE
certificado emitido por AC FNMT Usuarios

ESTUDIO DE DETECTABILIDAD Y
PERMANENCIA DE FAUNA ACCIDENTADA

ANEXO IX

CLUSTER EOLICO “HERNANI”
Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE VILLABONA,
ANDOAIN, URNIETA Y HERNANI (GUIPUZCOA)

AGOSTO 2026

=KGAL: .’.'iir'emner



“.%e% *GROUP
. .. .

Claster Edlico “Hernani” y su infraestructura

:-: pfeml'er ?EKGAL de evacuacion en los términos municipales de

Villabona, Andoain, Urnieta y Hernani (Guiptzcoa)

INDICE
1. ANTECEDENTES Y OBJETO ...vvuiuirieieeieceeteeeteseae s seses s s sas s st ses st ae s s s ssassesanes 1
1.1, ANTECEDENTES ...ovuitvieceetcecte et ae st s st s s st as s s st enssses s se s sanaessanens 1
1,20 OBJETO ettt sttt s et a et s st en et s st s s s sn e 2
2. INTRODUCCION ....ocuvviieecectetete ettt st en s sttt s s asasaesesesenasasaesesesanans 2
3. METODOLOGIA ..ottt ettt ettt ettt sesnasaes et s s enanaeee 3
3.1, ALCANCE ESPACIAL......ooevveieevereeeteecae s s s sessse s ssse s s s s s s s st s s ssaesesnansans 3
3.2, ALCANCE TEMPORAL......cvvieitreeeeteeesteseeee et sesese s ssse s esae s s s st s s ses s sanansans 5
3.3, SENUELOS UTILIZADOS.......ooueueueteeeeeeeaeteteteeessaesesesesesesas s e sesessassesesesessasaesesesesnssaeas 5
3.4, IMATERIAL w.ecvvveececeete ettt ettt ettt a et et es s ena s et et sesasasaeseses s s enaeee 6
3.5, TRABAJO DE CAMPO ...ttt s s ae et s st s s s s s sesennnnanee 7
3.5.1.  SIEMBRA DE SENUELOS......cocveveverererereteteteteteteteie s se bbb s s aeaenas 7
3.5.2.  TRANSECTOS. ....ouiueiieceeeeecteeeaeteeestesessssessae s se s assssessesesesseses st es s sesssessessansesnansans 7
3.5.3.  OBSERVACION DE SENUELOS .......oiuerereieeecteteteteeeseeesaese e seeessae et sessasaesesesesenenaae 9
3.6, TRABAJO DE GABINETE ...oouiuiveeeteectcteteteteeeeeteae et s s s st esenanae s st sessasaesesesesensneee 9
3.6.1.  INDICES DE DETECTABILIDAD ......oecvvieeeeeeeeieeeceeieseeaesesaesessaesenessssessesesesseses s snaesans 9
3.6.2.  TASA DE PERMANENCIA........ooeeeeeeeeeeeeeteeecee et ssaesessae s s sen et ssaesesesaeses s senen 12
A, RESULTADOS. .....cvvieeueeeeeeieeeaesesessesesaesesssesessssssesassssassssessssesessssssassesessssssasassssassessassssssssans 13
4.1.  RESULTADOS DE VERANO .....ooiueeeveteieeectcteteteteseseae et sessasaesesesessassesesesesesanassesenas 13
4.2, RESULTADOS DE OTONO.......oiveieieiiieiteiiieteieiesesete st saee 15
4.3, RESULTADOS DE INVIERNO .....cooiueveereereeceesceeeesssesesessesessesssessesessssesessssssessssessssesenes 17
4.4.  RESULTADOS DE PRIMAVERA.........coeveuereeeeerreeeseessesesssesessssssessssesssssessssssssssasassesanas 19
4.5, DETECTABILIDAD .....oeouveeceeeeecee et teeesae e e ss st s st sss s st st s s sesesassananaesanen 21
4.6.  COEFICIENTE DE DETECTABILIDAD.........cootiveieieereieeiesseeaesseesessae st sesse s s sanes 21
4.7. PERMANENCIA ..ottt b bbb sesanes 21
5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES ........cuivieceeieeeteecaeseeesesesessesesaesssssesessssesesassssnsesans 23
5.1.  ORIGEN DE LOS SENUELOS........cveveveteretetereteteteteteteieis et se s aeseseans 23
5.2.  RIESGOS ASOCIADOS.........cvvuivriieereiriesesetesessesessaesesssesesassess s ses s s s sas s s sesanes 23
5.3.  TRANSPORTE DE LOS SENUELOS ......cocevevuireriecteieieteseeeesessse s senee 23
5.4.  MANIPULACION DE LOS CADAVERES Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL........ 24
6. FICHA DE SEGUIMIENTO.....cocveeceeeeeceeeceetesceesesssesessssesssessssssssessssesesssssssssesenssssssasssssssssans 24
7. CONCLUSIONES ....oovveeeeeieceeteeete st saeaesessesessaesesas s s sasssssssssesassssessssssasassenssssssassssnsesans 26
8. BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt a s s e a e st s s saes 27

Anexo IX: Estudio de detectabilidad y permanencia de fauna accidentada



e 00’ - Claster Edlico “Hernani” y su infraestructura

:-: pfemier ?EKGAL de evacuacion en los términos municipales de
*e%2L.GROUP Villabona, Andoain, Urnieta y Hernani (Guiptizcoa)

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

1.1. ANTECEDENTES
Las SPV PREMIER ESPF IPAZ HAIZEA, S.L. y PREMIER ESPF IPAZ HAIZEA 2, pretenden instalar dos
parques edlicos de 4,99 MW cada uno, compuestos cada uno por un Unico aerogenerador,
dando como resultado dos turbinas en conjunto y una potencia total de 9,98 MW. Estos parques

se conectaran a través de lineas subterraneas de alta tension.

En todos los casos, la energia generada en cada uno de los parques se evacuara a través de una
linea aéreo-subterranea de media tensidon de 30 kV, partiendo del Centro de Seccionamiento
“Hernani I-11”, hasta las posiciones asignadas en la “SE Hernani”, propiedad de I-DE. Ubicada en

el término municipal de Hernani.

Los puntos de medida principal de la energia generada por las instalaciones se encontrardn en

cada uno de los aerogeneradores pertenecientes al clister “Hernani”.

Se ha utilizado como referencia el documento recogido en el Plan Territorial de Energias
Renovables en Euskadi, “DOCUMENTO V, ESTUDIO AMBIENTAL ESTRATEGICO. Anexo
I: Contenidos minimos de los Estudios de Impacto Ambiental y Documentos

Ambientales de proyectos de instalaciones energéticas renovables”.

En este documento se indica la necesidad de la elaboracion de un “estudio de

detectabilidad de fauna accidentada en el parque edlico”, en los siguientes términos:

“La mortalidad real en las instalaciones edlicas es siempre mayor a la observada, ya que
con las técnicas de sequimiento actuales no resulta posible detectar todas las incidencias
producidas por las infraestructuras. Es por ello por lo que se debe realizar una estimacion
de la mortalidad real, introduciendo factores que corrijan o reduzcan esta desviacion.

Por eso es necesario siempre utilizar factores de correccion |[...]

En consecuencia, las estimas de mortalidad son especificas para cada instalacion edlica.
Para que las estimaciones sean comparables entre las diferentes instalaciones edlicas de
Euskadi, se utilizard en todos los casos el mismo modelo de estimacion de la mortalidad

real.”

Anexo IX: Estudio de detectabilidad y permanencia de fauna accidentada 1
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1.2. OBJETO

El objeto del presente estudio es obtener unos resultados de estimacién de mortalidad
real frente a la detectada en el parque edlico, asi como el tiempo de permanencia, los

patrones de depredacién y la eficacia del observador.

2. INTRODUCCION

La integracion de fuentes de energia renovables se ha convertido en una prioridad global
para abordar los desafios ambientales y energéticos actuales. En este contexto, el
presente estudio se centra en un parque edlico proyectado en los TM de Villabona,

Andoain, Urnieta y Hernani (Guipuzcoa).

Esta distribucion geografica y estructural hace que el entorno de ambos
aerogeneradores sea similar pero contenga espacios distintos en orografia y vegetacion,
creando distintos ambientes o biotopos, que ofrecen distintas “resistencias” a la

deteccion de aves muertas o heridas, como se detallara a continuacion.

Entender y evaluar la detectabilidad de fauna accidentada es esencial para implementar
medidas de mitigacidn efectivas y garantizar la sostenibilidad ecolégica del proyecto. La
detectabilidad se ve influenciada por multiples factores, incluyendo las caracteristicas
del terreno, la vegetacidn, las condiciones climaticas y la distribucion espacial de los
aerogeneradores. Ademas, la configuracion dual del parque ofrece una perspectiva
comparativa valiosa para identificar patrones y diferencias en la interaccion fauna-

infraestructura entre ambas zonas.

Este estudio se enmarca en un compromiso mas amplio con la conservacién de la
biodiversidad y la promocion de practicas energéticas responsables. A través de una
metodologia rigurosa y adaptada a las particularidades del entorno, se busca generar
conocimientos aplicables que contribuyan a mejorar la coexistencia entre las actividades
humanas y los ecosistemas naturales. Los hallazgos obtenidos no solo seran relevantes
para el proyecto especifico, sino que también aportaran perspectivas significativas para

futuras iniciativas en la zona.
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En suma, la exploracion de la detectabilidad de fauna accidentada en este contexto
representa un paso fundamental hacia la optimizacidon de practicas sostenibles y la
armonizacién entre desarrollo energético y preservacién ambiental, reflejando una

vision integrada y responsable del progreso tecnolégico.

3. METODOLOGIA

Para la elaboracién de este documento se ha optado por realizar un estudio detallado
donde se incluye una serie de realizacidn de pruebas in situ, para la estimacién de los
sesgos por carrofieo, el calculo de factores de correccion, el calculo de la frecuencia y
esfuerzo de muestreo adecuado para aplicar en el Programa de Vigilancia Ambiental

(PVA) del parque eélico objeto de estudio.

3.1. ALCANCE ESPACIAL
Segun establece la metodologia, se debe realizar el estudio de detectabilidad acorde a
los habitats presentes en el dmbito de la localizacion de los aerogeneradores. Los

aerogeneradores proyectados se encuentran en las siguientes coordenadas

POSICIONES DE LOS AEROGENERADORES (ETRS89 Huso 30)
NOMBRE X Y
Hernani | 579264 4781212
Hernani Il 579176 4781460

Tabla 1. Coordenadas y nomenclatura de los aerogeneradores proyectados. Fuente propia.

Se han distribuido cuatro ejemplares (uno de cada tamafio) por estacién del afo,
intentando distribuirlos uniformemente por los distintos tipos de habitats presentes.
También se ha buscado variar la distribucién de los distintos tamafios de ejemplar a lo

largo del afio.

- Habitats en la zona de estudio: Los principales habitats en los que se asientan

aerogeneradores son “Cultivos”, “Desarbolada” y “Arbolada”.
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Figura 1. Mapa Forestal de Espafia en la zona. Fuente: MITERD

Figura 2. Habitats presentes en la zona de los aerogeneradores. Fuente: propia.
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3.2. ALCANCE TEMPORAL
Se ha planeado que el estudio tenga una duracién anual, realizando las siembras de
muestras de forma trimestral, ocupando todos los rangos estacionales. En cualquier
caso, se ha procurado que la realizacién de los trabajos de campo empiece o coincida

completamente con condiciones meteoroldgicas favorables sin precipitacion.

Los trabajos de campo han comenzado en el mes de julio de 2025 (verano), continuando
con siembras en octubre de 2025 (otoio), febrero de 2026 (invierno) y finalizdndolo en

abril de 2026 (primavera).

3.3. SENUELOS UTILIZADOS
Para la ejecucion de este estudio se utilizaron diversos tipos de sefiuelos tal y como
indica el documento de determinacion de alcance. Estos sefiuelos se han dividido en tres

grupos:

- Aves grandes: considerando como especie tipo la gallina en cualquiera de sus
tipos (Gallus gallus domesticus).

- Aves medianas: considerando como especie tipo la paloma domestica/bravia
(Columba livia).

- Aves pequefias y quirdpteros: considerando como especie tipo la codorniz

japonesa (Coturnix japonica) y rata comun (Rattus norvegicus).

El origen de los sefiuelos tiene diferentes fuentes:

1. Caddveres congelados de aves de produccion, con un riguroso control sanitario,
procedentes de granjas, explotaciones cinegéticas o tiendas de alimentacion de
rapaces o reptiles.

2. Aves siniestradas en parques eélicos en funcionamiento.

Anexo IX: Estudio de detectabilidad y permanencia de fauna accidentada 5
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Figura 3. Seriuelo de tamario grande Figura 4. Sefiuelo de tamario mediano
(gallina) (paloma)

Figura 5. Sefuelo de tamario pequefio Figura 6. Sefiuelo de tamario pequefio
(codorniz) (murciélago)

En total se han utilizado 4 sefiuelos de aves y mamiferos por trimestre, por lo que se
prevé la necesidad de un total de 16 cadaveres de aves y mamiferos de diversos

tamanos.

3.4. MATERIAL
Para la geolocalizacion y fotografia de los sefiuelos se han utilizado las siguientes

herramientas:

- GPS Garmin eTrex 10.
- Cdmara fotografica Canon EOS 2000d.
- Cdmara fotografica Nikon Coolpix P510 GPS.

- Dispositivos de telefonia movil o tablet con la aplicacién ZamiaDroid

Anexo IX: Estudio de detectabilidad y permanencia de fauna accidentada 6
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3.5.TRABAJO DE CAMPO
La ejecucién de los trabajos de campo se lleva a cabo por dos técnicos especialistas, en
el que uno tiene la misidn de sembrar el sefiuelo y el otro, la de su busqueda sin conocer

la localizacidon exacta del cadaver.

Para la toma de datos in situ, se utiliza o la plantilla del “Formulario para el Estudio de
Detectabilidad de Fauna Accidentada” en papel que se encuentra en el apartado 7 del
presente documento o el mismo formulario en formato digital mediante la aplicacién

ZamiaDroid.

3.5.1. SIEMBRA DE SENUELOS
Durante los trabajos de campo, cuando se manipulé un caddver animal, se siguieron las
indicaciones recogidas en el apartado 6 de prevencidn de riesgos laborales, incluido en

el presente documento.

El técnico responsable de la siembra de los sefiuelos deposité y abandond los sefiuelos,
previa geolocalizacion y fotografiado, dentro del drea del vuelo tedrico del
aerogenerador, simulando una colisién. No se depositaron simultdneamente dos

sefiuelos en la misma zona de influencia de un aerogenerador.

3.5.2. TRANSECTOS
A partir del dia siguiente a la siembra de sefiuelos, un técnico observador diferente al de
la siembra y con desconocimiento de la localizacién de los cuerpos, procedid a realizar

batidas en las dreas de influencia de los aerogeneradores.

Estas batidas, siempre que fue posible por la orografia plana y la vegetacién escasa o de
cultivo, se realizé mediante transectos lineales rectos y paralelos, con una separacién
maxima de 5 metros, para conseguir una banda de prospeccion de 2,5 metros a cada

lado:

Anexo IX: Estudio de detectabilidad y permanencia de fauna accidentada 7
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Figura 7. Transectos preferentes con bandas lineales rectas y paralelas . Fuente propia

Cuando la orografia no permitiera con facilidad realizar estos tipos de transectos, se
procedid a la realizacién de transectos lineales, paralelos y en forma de espiral,
comenzando desde el eje de la posicion del aerogenerador. Como en el caso anterior, la
separacion de los transectos se establecid en 5 metros para obtener una banda de

prospeccién de 2,5 metros:

5m

alnq + sejed

»
<« gl

Palas + buje

Figura 8. Transectos alternativos con bandas lineales, paralelas y en espiral . Fuente propia

Anexo IX: Estudio de detectabilidad y permanencia de fauna accidentada 8



e 00’ - Claster Edlico “Hernani” y su infraestructura

:-: pfemier ?EKGAL de evacuacion en los términos municipales de
*e%2L.GROUP Villabona, Andoain, Urnieta y Hernani (Guiptizcoa)

No obstante, todos los transectos que se siguieron se adaptaron a los obstaculos del
terreno, ya sea por el propio relieve como por la vegetacidn, para mantener la premisa

de su separacion en 5 metros.

En este caso, consideramos una longitud de pala de 71 metros y con un didmetro total
de rotor de 145 metros. Por lo que la zona de siembra y prospeccién corresponderd a
un cuadrado de 145 metros de lado en cuyo centroide se encontrara la posicidn del

aerogenerador.

La distancia total recorrida y aproximada en los transectos sera de unos 4495 metros en

el caso de transectos lineales y de 3302 metros en el caso de transecto en espiral.

3.5.3. OBSERVACION DE SENUELOS
Durante la ejecucion de los transectos, en caso de contactar con algun sefiuelo, se

procedio de la siguiente manera:

- Geolocalizacidn del sefiuelo.

- Fotografiado del senuelo.

- Comprobacion de si ha existido desplazamiento del cadaver.

- Comprobacion de si ha actuado en el cuerpo algun carroiiero.

- Estado del sefiuelo en general y presencia de entomofauna cadavérica.

- Anotacién de toda la informacién en el “formulario para el estudio de

detectabilidad de fauna accidentada” incluido en este documento.

Los técnicos observadores no manipularon los restos hallados.

3.6. TRABAJO DE GABINETE
Una vez obtenidos todos los datos de campo se procedid a calcular la tasa de
detectabilidad y la tasa de prevalencia de los sefiuelos de la siguiente forma:

3.6.1. INDICES DE DETECTABILIDAD

Tasa de detectabilidad

La tasa de detectabilidad de cadaveres de un observador se determina en base al

numero de cadaveres localizados del total de cadaveres que han sido colocados por otra

Anexo IX: Estudio de detectabilidad y permanencia de fauna accidentada 9
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persona de manera aleatoria en diferentes lugares en la zona de influencia de los
aerogeneradores proyectados. Con esto se pretende valorar la eficacia del técnico

especialista encargado y el tiempo medio de desaparicién de los sefiuelos.

Para esto un técnico depositd 3 sefiuelos, uno de cada tamafo, en cada poligonal y
trimestre en las zonas de influencia de los aerogeneradores. Posteriormente el técnico
encargado de la busqueda, desconociendo la distribucién de los cadaveres, procedio al
peinado del terreno asignado para el estudio, tratando de localizar las aves muertas. En
caso de hallarlas se anoté en la ficha toda la informacidon relevante: especie,
coordenadas del cadaver, la integridad del cuerpo y los datos adicionales que se

consideren de importancia.

Erickson et al. (2013) abordan la capacidad de detecciéon del observador (p) en el
contexto de estudios de muestreo de fauna, especialmente en muestreos de distancia.
Este término generalmente se refiere a la habilidad del observador para detectar
objetos o individuos en un area dada, considerando factores como la experiencia del
observador, las condiciones ambientales, y la visibilidad. Es un concepto cualitativo que
afecta la probabilidad de deteccién, pero no es una medida directa de la probabilidad

misma.

numero de individuos encontrados (Ne)

P = fmero total de individuos de la muestra (Nt)

Del mismo modo, si lo expresamos en forma de porcentaje, con los datos recogidos es

posible el calculo del indice de detectabilidad con la siguiente férmula:

=" 100
“nNe”

Siendo:
ID — indice de detectabilidad (%)
Ne — Numero de individuos encontrados

Nt — Numero de individuos de la muestra

Anexo IX: Estudio de detectabilidad y permanencia de fauna accidentada 10



e 00’ - Claster Edlico “Hernani” y su infraestructura

:-: pfemier ?EKGAL de evacuacion en los términos municipales de
*e%2L.GROUP Villabona, Andoain, Urnieta y Hernani (Guiptizcoa)

Coeficiente de detectabilidad

Se considera el coeficiente de detectabilidad como al inverso de la probabilidad de
deteccion por el técnico observador de un sefiuelo en la banda de muestreo. Para el
calculo de este coeficiente se utiliza la férmula matematica desarrollada por Carrascal
et al., (2010), donde se estima la probabilidad de deteccién de los sefiuelos segun el
tamano del cadaver, utilizando funciones de densidad de las distribuciones de los
valores de las distancias de los restos al observador, en el momento de su primera

deteccion.

Ya que en este estudio se diferencian tres tamafos de sefuelo, este coeficiente ha de

calcularse en funcidn del tamafio del sefiuelo.

IZ x DEM * 2

St = abo

Donde:
S(k) = Probabilidad de deteccion del observador para el tamafio de ave (k).
IZ = indice de zigzagueo del observador. Ya que no se realizard zigzagueo, el valor sera
de 1.
DEM =Distancia eficaz de muestreo. (En nuestro caso, este concepto se refiere a la
distancia promedio a la cual los individuos de una categoria de tamafio son detectados).

abo = anchura de la banda de observacién (generalmente 5 m).

1
Coef.D = ——
IP=5w
Para calcular la Distancia Eficaz de Muestreo (DEM) usando diferentes valores de o para
la funcidn de deteccién half-normal, seguimos el procedimiento establecido. La DEM se

calcula utilizando la férmula especifica para el modelo half-normal, que esta basada en

el parametro o.

Para la DEM se calcula mediante:

DEM = \/ﬁ

Anexo IX: Estudio de detectabilidad y permanencia de fauna accidentada 11
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Donde:

o = es un factor determinado mediante estudio de campo, en el que se determina
la distancia maxima a la que el observador es capaz de detectar un sefiuelo. En
nuestro caso o es de 10 m para sefiuelos pequefios (S), 15 m para sefiuelos

medianos (M) y 20 m para sefiuelos grandes (L).

3.6.2. TASA DE PERMANENCIA
La tasa de permanencia o también conocida como de desaparicion de cadaveres, viene
a reflejar cuanto tiempo permanece un cadaver en la zona antes de desaparecer, bien
sea por la depredacién por especies carrofieras, depredadoras oportunistas, o por otras
causas indeterminadas, de manera que ya no sea posible contabilizarlo. Se consideré la
permanencia del ave cuando el cuerpo era reconocible de alguna manera
considerandolo desaparecido por depredacidn con un desplumadero, sin forma

evidente del cadaver.

Esta tasa podria calcularse mediante la media aritmética de los dias que permanece el

caddver, respecto al nUmero de caddveres que se depositan en cada poligonal.

Siendo:
tm: valor medio en dias de permanencia de un cadaver en el campo
ti: tiempo en dias que un cadaver permanece en el campo

n: numero de cadaveres depositados

Anexo IX: Estudio de detectabilidad y permanencia de fauna accidentada 12
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4. RESULTADOS

El experimento descrito se realizard un total de 4 veces, en distintas épocas del aiio, con
el fin de cubrir todo el ciclo fenolégico, pero en este avance Unicamente se reflejan los

datos tomados en la primera visita, en verano.

Los sefuelos escogidos han sido gallinas pardas y rojas (representativas de aves de
tamafio grande), palomas bravia o doméstica (representativas de aves de tamano
medio), codornices japonesas (representativas de aves de tamafio pequefio) y ratas
pardas (Rattus norvegicus). El campo t representa el tiempo transcurrido desde la

siembra del sefiuelo, medido en dias.

4.1. RESULTADOS DE VERANO
Los datos obtenidos durante el muestreo de verano se pueden observar en la siguiente

tabla. También puede verse el aspecto de los sefiuelos en las imagenes a continuacion:

g 5L /DA Z i o By o)
Figura 9. Sefiuelo grande. Figura 10. Sefiuelo mediano.
Fuente propia Fuente propia
LTI B "

— - a o gy : \f Y - N o ‘. ) \j
= Oy . Rl 7 NG ek SN
Figura 11. Sefiuelo pequerio ave. Figura 12. Sefiuelo pequerio mamifero.
Fuente propia Fuente propia
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AEROGENERA HABITAT ESPECIE TAMANO ESTADO DEL
Verano 579242 | 4781274 7/21/25 | Hernani | Matorral - pastizal | Gallina Grande 0 | Siembra
Verano 579259 | 4781402 7/21/25 | Hernani | Matorral - pastizal | Codorniz Pequefia 0 | Siembra
Verano 579332 | 4781485 7/21/25 | Hernani Il Bosque Raton Pequefa 0 | Siembra
Verano 579247 | 4781456 7/21/25 | Hernani Il Bosque Paloma Mediana 0 | Siembra
Verano 579242 | 4781274 7/22/25 | Hernani | Matorral - pastizal | Gallina Grande 1 | Sin cambios
Verano 579268 | 4781409 7/22/25 | Hernani | Matorral - pastizal | Codorniz Pequefia 1| Sin cambios
Verano 579346 | 4781492 7/22/25 | Hernani Il Bosque Ratén Pequeia 1 | Desplazamiento
Verano 579249 | 4781455 7/22/25 | Hernani Il Bosque Paloma Mediana 1| Sin cambios
Verano 579238 | 4781270 7/23/25 | Hernani | Matorral - pastizal | Gallina Grande 2 | Desaparicion
Verano 579246 | 4781454 7/23/25 | Hernani Il Bosque Paloma Mediana 2 | Sin cambios
Verano 579342 | 4781487 7/23/25 | Hernani ll Bosque Ratdn Pequefia 2 | Sin cambios
Verano 579259 | 4781398 7/23/25 | Hernani | Matorral - pastizal | Codorniz Pequeiia 2 | Sin cambios
Verano 579342 | 4781487 7/24/25 | Hernani Il Bosque Ratdn Pequeia 3 | Sin cambios
Verano 579257 | 4781399 7/24/25 | Hernani | Matorral - pastizal | Codorniz Pequefia 3 | Desaparicion
Verano 579242 | 4781463 7/24/25 | Hernani Il Bosque Paloma Mediana 3 | Desaparicion
Verano 579342 | 4781487 7/25/25 | Hernani Il Bosque Raton Pequeia 4 | Sin cambios
Verano 579342 | 4781487 7/26/25 | Hernani Il Bosque Ratén Pequeia 5 | Desaparicion

Tabla 2. Resultados obtenidos en los trabajos de verano. Fuente propia.
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4.2. RESULTADOS DE OTONO
Los datos obtenidos durante el muestreo de otofio se pueden observar en la siguiente

tabla. Ademas, también pueden verse los sefiuelos sembrados en las siguientes

imagenes:

“Figura 13. Sefiuelo grénde. 4 | Fira 14. Sefiuelo mdiao.
Fuente propia Fuente propia

Figur 15. Seriuelo pequefio a. Figura 16. Seriuelo pequeo mamifero.
Fuente propia Fuente propia
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Anexo IX: Estudio de detectabilidad y permanencia de fauna accidentada

AEROGENERA HABITAT ESPECIE TAMANO ESTADO DEL
Otofio 579185 | 4781425 10/27/25 | Hernani Il Matorral - pastizal | Gallina Grande 0 | Siembra
Otofio 579248 | 4781466 10/27/25 | Hernani Il Bosque Codorniz Pequefia 0 | Siembra
Otoio 579271 | 4781333 10/27/25 | Hernani | Bosque Raton Pequefa 0 | Siembra
Otoio 579205 | 4781303 10/27/25 | Hernani | Matorral - pastizal | Paloma Mediana 0 | Siembra
Otofio 578208 | 4783755 10/28/25 | Hernani | Bosque Ratén Pequenia 1 | Sin cambios
Otofio 579199 | 4781303 10/28/25 | Hernani | Matorral - pastizal | Paloma Mediana 1 | Desaparicion
Otofio 579189 | 4781421 10/28/25 | Hernani Il Matorral - pastizal | Gallina Grande 1| Sin cambios
Otono 579248 | 4781462 10/28/25 | Hernani Il Bosque Codorniz Pequena 1| Sin cambios
Otoio 579269 | 4781330 10/29/25 | Hernani | Bosque Ratdn Pequeia 2 | Desaparicién
Otofio 579182 | 4781420 10/29/25 | Hernani Il Matorral - pastizal | Gallina Grande 2 | Sin cambios
Otofio 579245 | 4781457 10/29/25 | Hernani Il Bosque Codorniz Pequefia 2 | Desaparicion
Otofio 579182 | 4781420 10/30/25 | Hernani Il Matorral - pastizal | Gallina Grande 3 | Sin cambios
Otoio 579182 | 4781420 10/31/25 | Hernani Il Matorral - pastizal | Gallina Grande 4 | Desaparicion

Tabla 3. Resultados obtenidos en los trabajos de otofio. Fuente propia.
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4.3. RESULTADOS DE INVIERNO
Los datos obtenidos durante el muestreo de invierno se pueden observar en la siguiente
tabla. Ademds también pueden verse los sefiuelos sembrados en las siguientes

imagenes:

Figura 18. Sefiuelo mediano.
Fuente propia

“ : HX? TN
Figura 17. Seduelo grnde.
Fuente propia

Figura 19. Sefiuelo pequefio ave. Figura 20. Seﬁulo pequeno mamifer.
Fuente propia Fuente propia
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AEROGENERA HABITAT ESPECIE TAMANO ESTADO DEL
Invierno 579208 | 4781314 2/16/26 | Hernani | Matorral - pastizal | Ratdén Pequefa 0 | Siembra
Invierno 579250 | 4781393 2/16/26 | Hernani | Matorral - pastizal | Paloma Mediana 0 | Siembra
Invierno 579276 | 4781498 2/16/26 | Hernani Il Bosque Codorniz Pequefa 0 | Siembra
Invierno 608454 | 4657121 2/16/26 | Hernani Il Bosque Gallina Grande 0 | Siembra
Invierno 579208 | 4781314 2/17/26 | Hernani | Matorral - pastizal |Raton Pequenia 1 | Desaparicion
Invierno 579250 | 4781393 2/17/26 | Hernani | Matorral - pastizal | Paloma Mediana 1 | Desaparicion
Invierno 579276 | 4781498 2/17/26 | Hernani Il Bosque Codorniz Pequenia 1 | Desaparicion
Invierno 579245 | 4781373 2/17/26 | Hernani Il Bosque Gallina Grande 1 | Desplazamiento
Invierno 579251 | 4781368 2/18/26 | Hernani ll Bosque Gallina Grande 2 | Desaparicion

Tabla 4. Resultados obtenidos en los trabajos de invierno. Fuente propia.
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4.4. RESULTADOS DE PRIMAVERA
Los datos obtenidos durante el muestreo de primavera se pueden observar en la
siguiente tabla. Ademds también pueden verse los sefiuelos sembrados en las siguientes

imagenes:

Figura 21, eﬁlogrande Figua 22. Sefiuelo mediano.
Fuente propia Fuente propia

Figur23. Sefiuelo puno ave. Flgur o
Fuente propia Fuente propia
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AEROGENERA HABITAT ESPECIE TAMANO ESTADO DEL

Primavera | 608454 | 4657121 46120.28425 | Hernani | Matorral - pastizal | Gallina Grande 0 | Siembra

Primavera | 579244 | 4781287 46120.28749 | Hernani | Matorral - pastizal | Paloma Mediana 0 | Siembra

Primavera | 579237 | 4781288 46120.29242 | Hernani Il Bosque Ratdn Pequefa 0 | Siembra

Primavera | 579238 | 4781370 46120.29545 | Hernani Il Bosque Codorniz Pequefa 0 | Siembra

Primavera | 579245 | 4781373 46120.42558 | Hernani | Matorral - pastizal | Gallina Grande 1 | Desplazamiento

Primavera | 579221 | 4781291 46120.42745 | Hernani | Matorral - pastizal | Paloma Mediana 1 | Sin cambios

Primavera | 579185 | 4781392 46120.43013 | Hernani Il Matorral - pastizal | Ratdn Pequeia 1 | Sin cambios

Primavera | 579166 | 4781448 46120.43221 | Hernani Il Bosque Codorniz Pequeia 1 | Desaparicion

Primavera | 579251 | 4781368 4/9/2026 9:32 | Hernani | Matorral - pastizal | Gallina Grande 2 | Desaparicién

Primavera | 579246 | 4781374 4/9/2026 9:35 | Hernani | Matorral - pastizal | Paloma Mediana 2 | Desplazamiento

Primavera | 579238 | 4781348 4/9/2026 9:39 | Hernani Il Bosque Raton Pequeia 2 | Sin cambios

Primavera | 579197 | 4781393 | 4/10/2026 10:11 | Hernani Il Bosque Raton Pequefa 3 | Sin cambios

Primavera | 579246 | 4781374 | 4/10/2026 10:17 | Hernani | Matorral - pastizal | Paloma Mediana 3 | Desaparicion

Primavera | 579197 | 4781393 | 4/11/2026 9:15 | Hernani Il Bosque Ratén Pequeia 4 | Sin cambios

Primavera | 579197 | 4781393 | 4/12/2026 11:01 | Hernani Il Bosque Ratdn Pequeia 5 | Desaparicion

Tabla 5. Resultados obtenidos en los trabajos de primavera Fuente propia.
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4.5. DETECTABILIDAD
Aplicando la férmula de Erickson et al (2013) sobre la capacidad de deteccién del
observador y del indice de detectabilidad, los resultados obtenidos se reflejan a

continuacion.

Los valores obtenidos para la capacidad de deteccion (P) y el indice de detectabilidad

(ID) muestran una disminucién clara con el tiempo:

1 0.75 75%
2 0.38 38%
3 0 0

Tabla 6. Resultados de la capacidad de deteccion e indice de detectabilidad. Fuente propia.

Esto se puede interpretar como que la detectabilidad es alta el primer dia, pero
disminuye rdpidamente debido a la desaparicion de los sefiuelos o su desplazamiento.
La probabilidad de deteccidn esta fuertemente condicionada por la frecuencia de

muestreo.

4.6. COEFICIENTE DE DETECTABILIDAD
Aplicando las férmulas para el cdlculo del coeficiente de detectabilidad (Coef.D), los

resultados obtenidos pueden consultarse en la siguiente tabla:

10 S 1 12.53 5 5.012 0.19952115
15 M 18.80 5 7.52 0.13297872
20 L 25.06 5 10.024 0.09976057

Tabla 7. Resultados del coeficiente de detectabilidad. Fuente propia.

4.7. PERMANENCIA
El 100% de los sefiuelos desaparecieron en un intervalo maximo de 5 dias,

observandose:

- desapariciones rapidas (<1 dia) en hdbitats abiertos

- desapariciones mas progresivas en zonas con cobertura vegetal
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Esto indica una alta presidn de carrofieo en la zona de estudio.

En nuestro caso y teniendo en cuenta que la permanencia de cada uno de los cadaveres

en el campo es de:

En nuestro caso y teniendo en cuenta que la permanencia de cada uno de los cadaveres

en el campo es de:

Aerogenerador i Tamafo ejemplar Estacion del afio
PE Hernani | 2 Grande Verano
PE Hernani | 3 Pequeia Verano
PE Hernani | 1 Mediana Otoio
PE Hernani | 2 Pequena Otoio
PE Hernani | 1 Pequena Invierno
PE Hernani | 1 Mediana Invierno
PE Hernani | 2 Grande Primavera
PE Hernani | 3 Mediana Primavera
PE Hernani ll 3 Mediana Verano
PE Hernani ll 5 Pequeia Verano
PE Hernani ll 2 Pequeia Otoio
PE Hernani ll 4 Grande Otofio
PE Hernani ll 1 Pequena Invierno
PE Hernani ll 2 Grande Invierno
PE Hernani ll 1 Pequeia Primavera
PE Hernani ll 5 Pequena Primavera

Tabla 8. Resultados de los tiempos de permanencia obtenidos en campo. Fuente propia.

Podemos calcular un tm total o uno para cada aerogenerador (Hernani | y Hernani Il),
aunque no hay grandes diferencias en la permanencia, teniendo en cuenta la tasa de

tiempo total:

iNDICE DE PERMANENCIA

tm (total) 1.60
tm (Hernanil) 1,5
tm (Hernani ll) 1,48

Tabla 9. Resultados del indice de permanencia. Fuente propia.
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Como podemos comprobar, la permanencia es ligeramente mas baja en el parque edlico
Hernani Il. El parque edlico Hernani Il tiene una mejor visibilidad de las presas, pues se
encuentra en una zona mas dominante y abierta. Este hecho hace que los sefiuelos sean
mas visibles y alcanzables para los depredadores. Sin embargo, en el parque edlico
Hernani |, en una zona con presencia de bosque a menor distancia, las presas

permanecen mas tiempo y son mas dificilmente observables.

Respecto a los resultados por tamanos, no se observan diferencias claras en este sentido,
aunque los datos sugieren una ligera mayor persistencia en tamanos extremos

(pequefios y grandes).

5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

5.1. ORIGEN DE LOS SENUELOS
Como ya se ha comentado con anterioridad, los sefiuelos provienen de granjas y nucleos
zooldgicos autorizados, con un riguroso control sanitario. Si fuese el caso también podria

aceptarse el uso de cadaveres de colisiones con otros parques edlicos.

5.2. RIESGOS ASOCIADOS
En cualquier caso no se puede dar por sentado que estos cadaveres puedan portar
agentes patdgenos para el ser humano, por lo que existe riesgo de exposicidn a agentes
biolégicos. Para esto, el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo ha

creado una serie de pautas recogidas en las Notas Técnicas de Prevencién (NTP):

- NTP 372 — Tratamiento de residuos sanitarios.
- NTP 468 - Trabajo con animales de experimentacion.

- NTP 821 - Centros veterinarios: exposicion laboral a agentes bioldgicos.

Asimismo también se seguiran las directrices que correspondan recogidas en la “Guia de

Retirada de animales muertos en explotacién”.

5.3. TRANSPORTE DE LOS SENUELOS
El transporte de los cadaveres debera realizarse de forma individual en bolsas con cierre

hermético desechables, y en forma conjunta en un recipientes isotérmicos del tipo de
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neveras portdtiles, con un tamafio adecuado y debidamente etiquetadas. Los sefiuelos
se transporten refrigerados mediante acumuladores de frio para retrasar el proceso de

descomposicion.

Se recomienda que los cadaveres de las aves sean transportados desde su recogida hasta
su depdsito en un periodo de tiempo no superior a 12 horas. En caso de que se

prolongue en el tiempo o deban de ser almacenados, se recomienda su congelacion.

5.4. MANIPULACION DE LOS CADAVERES Y EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL (EPIs)

Previo a la manipulacién de los cadaveres, el personal que trabaja con restos de animales
debe estar informado de los riesgos inherentes al trabajo que realiza y recibir formacion
sistematica en materia de técnicas, instrumentacién, métodos de trabajo y equipos de

proteccién individual con el fin de evitar la posibilidad de con traer una enfermedad.

Se ha establecido que los EPIs necesarios para la ejecucion del trabajo son los guantes
de proteccion adecuados, atendiendo la NTP 1143 — Guantes de proteccion contra
microorganismos. De forma opcional se recomienda el uso de proteccién respiratoria y

ocular.

De esta manera, Unicamente se deberd tener contacto con los caddveres con los guantes
de proteccion colocados correctamente, minimizando el tiempo de manipulacién una
vez abierta la bolsa hermética que contenga el caddver. Ademas los guantes deberan de

ser retirados y desechados tras abandonar el cadaver y finalizar el contacto con el mismo.

El uso de guantes no exime de una correcta higiene, por lo que tras la retirada de los

guantes es necesario un lavado de manos con antiséptico.

6. FICHA DE SEGUIMIENTO

Para la ejecucion de los trabajos se ha utilizado ficha de seguimiento que se encuentra
en la siguiente pagina. Esta misma ficha se ha digitalizado para su cumplimentaciéon en

la app ZamiaDroid para facilitar el trabajo sin perder informacion.

Se ha usado una ficha por cada sefiuelo instalado.
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FORMULARIO PARA EL ESTUDIO DE DETECTABILIDAD DE FAUNA ACCIDENTADA

PROYECTO: PROMOTORES:
ANO: _ e .
TRIMESTRE: 01 02 o3 04 =KGAL ~,-.}?g'ecggbgr
PERIODO ESTACIONAL: oP oV oO ol e
Técnico Fecha colocacion
. . Meteorologia . —
Técnico observador glay Yy @ d» =
temperatura
LOCALIZACION
A
erogenerador Habitat
mas proximo
Coordenada X Coordenada Y Huso
Observaciones
DATOS DEL SENUELO
Especie
Tamano o Pequefia o Mediana o Grande
REVISIONES
Revision Fecha Dias transcurridos | Estado* Observaciones
- Colocacién
1
2
3
4
5
6
7

* 1. Sin cambios, 2. Carrofieo in situ, 3. Desplazamiento, 4. Desaparicion

N2 de dias de persistencia, hasta el ultimo con presencia constatada
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7. CONCLUSIONES

El estudio de detectabilidad y permanencia realizado durante las cuatro estaciones del
ano ha permitido caracterizar los principales factores que pueden condicionar la

deteccion de fauna accidentada en los aerogeneradores Hernani | y Hernani Il.

Los resultados muestran que la detectabilidad disminuye rdpidamente con el tiempo: la
capacidad de deteccion alcanza el 75 % aproximadamente durante el primer dia,
desciende al 38 % durante el segundo y resulta nula a partir del tercer dia. Asimismo, el
100 % de los sefiuelos desaparecieron en un periodo mdaximo de cinco dias,

observandose una desaparicion mas rapida en las zonas abiertas.

El indice medio de permanencia global es de 1,60 dias, siendo de 1,50 dias en Hernani |
y 1,48 dias en Hernani Il. Las diferencias entre ambos emplazamientos son reducidas,
aunque la permanencia resulta ligeramente inferior en Hernani Il, asociandose este

comportamiento a una mayor visibilidad y exposicién de los restos.

Los coeficientes de detectabilidad obtenidos son de 0,1995 para ejemplares pequenos,
0,1330 para medianos y 0,0998 para grandes, reflejando una mayor probabilidad de

deteccion de los ejemplares de mayor tamafio.

En conjunto, los resultados evidencian que la mortalidad observada puede ser inferior a
la mortalidad real, debido tanto a las limitaciones de deteccion como a la répida
desaparicion o desplazamiento de los restos. Por ello, los factores de detectabilidad y
permanencia obtenidos deberan incorporarse a la interpretacion de los resultados del

seguimiento de mortalidad del Programa de Vigilancia Ambiental.
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  p =     n ú m e r o   d e   i n d i v i d u o s   e n c o n t r a d o s   ( N e )  n ú m e r o   t o t a l   d e   i n d i v i d u o s   d e   l a   m u e s t r a   ( N t )


  I D =   N e  N t   x   100


  S ( k ) =   IZ ∗   DEM ∗   2 abo


  C o e f .   D =  1  S   ( k )


  D E M =   𝜎   ∙      𝜋 2


  t m =      ∑  t i  n
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